PREFEITURA MUNICIPAL SAO LUIZ GONZAGA
RIO GRANDE DO SUL

Secretaria Municipal de Planejamento, Inovagao e Desensolvimento

OBRA: PAVIMENTAGAO EM CONCRETO SIMPLES - PCS
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO LUIZ GONZAGA.

LOCAL DE INTERVENGCAO: Rua Percy Homero Comparti — Area Industrial.

Total = 01 Trecho

PLACA DE OBRA - MOVEL
PLACA DE DIVULGAGCAO DO SETOR PUBLICO (modelo anexo)

1.1. Formato:
Placas externas devem medir 3,00 m de largura por 1,50 m de altura, para que tenha
a garantia de visibilidade de quem estiver circulando em veiculo automotor.

1.2. Material:
As placas devem ser produzidas em chapa metalica galvanizada 20, tratada com
“Kromik Metal Primer 74”, virada nas bordas ou aparafusada sobre uma moldura de
madeira ou metalon resistente as intempéries.

1.3. Cores:
Nos layouts anexos, estdo todas as especificacbes de cores nas escalas CMYK e
pantone, bem como os tipos de fontes, tamanhos dos logotipos e textos, para serem
aplicados sobre o fundo branco da placa.

1.4. Producgao:
A produgao da placa sera através dos processos de pintura, serigrafia ou adesivagem
(recorte eletrdnico) em placa de metal. Se for usado o processo de pintura em chapa
galvanizada, indica-se utilizar a tinta esmalte sintético suvinil ou similar de primeira
qualidade.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSIDERAGOES DO EXECUTIVO

Este tipo de pavimento, como é definido na Norma NBR 7583 - Execucido de
pavimentos de concreto simples por meio mecanico, da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT): "é o pavimento de concreto de cimento portland no qual as
tensdes solicitantes sdo combatidas tdo somente pelo préprio concreto e que nao
contém nenhum tipo de armadura distribuida, ndo se considerando como tal,
eventuais sistemas de ligagc&do ou de transferéncia de carga entre as placas formadas
pelas juntas longitudinais e transversais, nem armaduras de retragdo, também
eventualmente exigidas pelo projeto e aplicadas em poucas placas isoladas de forma,
tamanho ou funcgao inusuais". O presente projeto de pavimentagao rigida de concreto
simples, visa possibilitar ao erario a pavimentagao de vias de periferia ou de interior
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de bairros preponderatemente residenciais, com baixissimo fluxo de transito de
veiculos de carga, com solugdo de pavimento de maior vida util e menor custo de
manutengao efetiva ao longo do tempo. A pavimentacgao rigida de concreto simples,
sobre sub-leito pré-existente, com utilizagdo de base granular sob o leito do
pavimento, atende as necessidades imediatas de trafego dos locais de intervencgao,
tendo como premissa basico do projeto, o trafego leve do trecho, e quando
comparadas a outras possivel solugbes de engenharia de pavimentacdo, apresenta
melhor desempenho econdmico conforme a atualidade. Conforme a literatura,
algumas recomendacgdes sdo ponderadas pelo executivo, levando em consideragao o
principio da economicidade, dando prioridade aos servicos de implantacdo imediata,
em conformidade com o melhor desempenho da obra.

3. FUNDAGCAO

O pavimento de concreto sera alocado sobre o subleito consolidado, apds a
regularizagdo em camada nao inferior a 10cm e/ou superior a 20cm. A finalidade
da regualarizagado do sub-leito, € a melhor adequagao do greide do pavimento a
realidade topografica encontrada “in-loco”, evitando desta forma, que o greide do
novo pavimento, ultrapasse exageradamente o atual, mitigando riscos de
extravasdo das sarjetas de drenagem superficial. O sub-leito devera ser
regularizado mecanicamente, com uso de motoniveladora, e compactado com uso
de rolo pé de carneiro, seguindo a prescricdo normativa de umidade 6tima de
compactagao dos solos predominantemente argilosos. O destino do material
excedente ou “bota fora” devera ser informado pela secretaria de obras municipal,
nao excedendo o estipulado em orgcamento para DMT (5,00KM).

4. BRITA GRADUADA SIMPLES - BASE GRANULAR

Sobreposta ao subleito devidamente regularizado e compactado sera
executada camada em brita graduada simples (BGS), seguindo obrigatoriamente
as prescricbes granulométricas preconizadas na norma DNIT 047/2004 - ES
(Pavimento rigido - Execucéo de pavimento rigido com equipamento de pequeno
porte), sendo também regularizada e compactada, com espessura média de
7,00cm nos casos de concreto aplicado sobre pavimentacéo de pedras poliédricas
e nunca inferior a 10,00cm nos casos de concreto aplicado sobre sub-leito
compactado.

Nos casos onde for executado PCS (pavimento de concreto simples) sobre
pavimentacdo de pedras poliédricas, a base sera regularizada e compactada
diretamente sobre as pedras existentes.

Esta camada tem como objetivo principal uniformizar os esforgos direcionados
ao subleito bem como contribuir com a microdrenagem sob o pavimento. Sobre
esta camada de base devera ser alocada lona preta comum, de espessura
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compativel com a fungao e resisténcia necessarias (200 micra), cujo objetivo &
evitar a perda de agua de amassamento do concreto.

5. ORCAMENTO(referéncia)

Todos os trechos constantes no projeto, foram orgados conforme o manual de
metodologias e métodos do SICRO (caderdo de pavimentagcdo). O custo da
composicdo de producdo do concreto, foi elaborado tomando como base a
premissa de metodologia do SICRO (aquisi¢ao + transporte), sendo avaliados os
custos referenciais e alinhados conforme os valores da regido, adequando o
orgcamento para a realidade da obra, respeitando o principio da economicidade
e utilizando dados que menos onerem o erario. As CPU’s da producao de concreto
e da execugdo do pavimento, se encontram em anexo ao edital. As DMT’s
utilizadas se encontram em anexo ao edital.

DMT (agregado — areia): 211,00km,;
DMT (agregado — brita 1): 24,20km,;
DMT (cimento): 490,00km (capital — fonte produtora do insumo);
DMT (aditivos): 490,00km (capital — fonte produtora do insumo);

6. PLACAS DE CONCRETO

Todos os trechos constantes no projeto, devem ter o planejamento de
execugao, pensado de maneira que os trabalhos ndo sejam interrompidos por
mais de 30 minutos, sendo vedada a construgdo de juntas para continuidade de
trabalhos em dia posterior. Em casos de extrema necessidade, onde ocorram
juntas de construcao, por superveniéncia de fatos, devidamente documentato e
justificado pelo executor, estas devem coinscidir obrigatériamente com uma junta
de retragao. O concreto de cimento Portland consistira de mistura homogénea,
composta por agregados (graudos e miudos), cimento, aditivos e agua,
devidamente dosados em central e misturados em caminh&o betoneira. Acamada
de concreto deve ser espalhada, adensada e regularizada. Sobre a base
compactada, a mistura sera espalhada de modo a apresentar, quando
conformada, a espessura minima de 15cm (ou o que for apresentado em detalhe
especifico do projeto) em toda a largura e extenséo dos trechos construidos. O
concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa
do DNIT 054/2004 - PRO (Pavimento rigido - Estudos de tragos e ensaios de
caracterizagao de materias), assim como deve ser ensaiado com antecedéncia
minima de 30 dias ao inicio da execug¢ao dos servigos para que se verifique,
por meio de ensaios, a resisténcia aos 28 dias (idade de controle
especificada) da mistura. O responsavel pela execucdo do objeto, devera
apresentar ao fiscal do contrato, os resultados dos ensaios e o trago utilizado na
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mistura, na forma de laudo, anterior ao inicio da obra. Por opg¢ao, o executor do
contrato, pode apresentar laudo pré-existente de mistura, que atenda ao
estabelecido, juntamente com laudo de rompimento de corpos de prova e as
resisténcias atingidas, sob resposabilidade prépria de atendimento das
resisténcias exigidas no projeto. O processo de construgdo dos pavimentos
devera atender as recomendacdes da norma DNIT 047/2004 - ES (Pavimento
rigido - Execucgéo de pavimento rigido com equipamento de pequeno porte) assim
como demais normativas correlatas prescritas pelo DAER-RS e Prefeitura
Municipal. A composicéao (trago) do concreto destinado a execugao de pavimentos
rigidos devera ser determinada por método racional, conforme requisitos
especificados nas normas NBR 12655 e NBR 12821, de modo a obter-se com os
materiais disponiveis na regido uma mistura fresca de trabalhabilidade adequada
ao processo construtivo empregado e, simultaneamente, um produto endurecido
compacto e duravel, de baixa permeabilidade (alta densidade), e que satisfaca as
condicbes de resisténcia mecanica e acabamento superficial impostas pela
especificagao, no caso, resisténcia a tragao na flexao, Fctm, k = 4,50MPa. Os
tipos de cimento Portland considerados adequados a pavimentagédo de concreto
simples devem seguir as especificagdes da NBR 16697. Preferencialmente,
devem ser utilizados cimentos com médulos de finura menores (Blaine), que
normalmente s&do os do tipo CP-Il. Os agregados, agua, aditivos e ago deverao
seguir os requisitos do item 5 da norma do DNIT 047 e o recebimento e
armazenamento na obra devera ser feito conforme recomendado nas normas
DNIT 050 - EM e DNER-EM 037. O concreto do pavimento devera atender aos
requisitos seguintes:

e Resisténcia caracteristica a tracdo na flexdo, Fctm, k = 4,50MPa,
determinada em corpos de prova prismaticos, moldados e ensaiados
conforme os requisitos e procedimentos constantes na norma NBR 12.142;

e Consumo minimo de cimento de: Cmin = 350Kg/m?3;

e Relagao agua / cimento maxima: A/C < 0,50 I/Kg;

¢ Abatimento, determinado conforme a norma NBR 7223: 120mm £ 10mm.
Podera ser ajustado conforme equipamentos a serem utilizados na
execucao do pavimento;

e A dimensao maxima caracteristica do agregado no concreto ndo devera
exceder 1/3 da espessura da placa do pavimento ou 50mm, obedecido o
menor valor;

e Teorde arincorporado, conforme a norma NBR NM 47: < 0,5%;

e Exsudacao, medida conforme a norma NBR NM 102: < 1,5%;

e Teorde argamassa entre 47% e 53%.

Para a execugdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamento

compativel com as caracteristicas da obra e necessidade de produtividade para a
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situagcdo em questdo. Esses equipamentos estdo descritos e especificados na
norma DNIT 047/2004 - ES e podem ser do tipo régua, trelica ou rolo vibratério.
Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, a empresa
construtora fara uso dos seguintes equipamentos complementares para a correta
execugao do pavimento:

e Formas metalicas (ou de madeira) de contengéo lateral do concreto em
quantidade suficiente para 2 dias de producao;

e Bomba de pulverizagdo costal manual (minimo duas);

e Plataforma de apoio ou ponte de servigo, caso seja necessaria: Aplicavel
para eventuais acabamentos do concreto apdés a passagem do
equipamento de espalhamento. Normalmente fabrica-se este equipamento
na obra, prevendo-se possiveis mudangas de larguras;

e Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade
suficiente para atendimento a demanda de cortes (minimo duas);

e Sistema deiluminagao auxiliar. Dependendo do planejamento da obra, parte
dos cortes das juntas pode vir a ser executado a noite gerando a
necessidade de mobilizacdo de um sistema de iluminacdo eficiente na
frente de trabalho;

e Lona plastica, para protecdo do concreto fresco em fase de pega (caso
chova);

e Desempenadeira metalica de cabo longo - Float manual (minimo dois);

e Elementos para texturizacdo: Vassoura de piagava, pente metalico,
desempenadeira autopropelida ou outro. O padrao da texturizagéao deve ser
definido anteriormente ao inicio da execucéao, de preferéncia a partir de
teste em campo;

¢ Rodo de corte de se¢ao retangular (minimo 3m) de cabo longo;

e Réguas de aluminio de comprimento = 3m com secg¢ao retangular, para
afericdo do nivelamento da superficie acabada (minimo trés);

e Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas,
etc) em quantidade suficiente para o bom andamento da obra;

e Vibradores de imersdo (motor a gasolina), didametro > 50mm (minimo dois).

7. GUIAS MEIO-FIO, SARJETAS E PREPARO DA PISTA DE
CONCRETAGEM
Os trechos contemplam a execugdo de guias meio-fio e sarjetamento em
concreto extrusado e canaletas tipo meia cana como dispositivo de drenagem,
tendo este como destino final, uma caixa de alvenaria existente que tem funcao
de distribuicdo das aguas pluviais pela rede existente. As guias, terao também a
funcdo de “formas”, delimitando a locagdo do pavimento, devendo
obrigatériamente obedecer o constante em projeto. Para o perfeito alinhamento,
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o topo das sarjetas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista,
fazendo-se necessaria a verificagcao do alinhamento e do nivelamento, nao sendo
admitidos desvios altimétricos ou diferencas planialtimétricas.

8. COLOCAGAO DE ARMADURA

O projeto ndo contempla a utilizag&o de barras de transferéncia de carga, tendo
desta forma tem a transferéncia de cargas entre as placas, sendo realizada
unicamente pela entrosagem dos agregados, o que exige do projeto, a utilizagao
de placas curtas, comumente usado no brasil, a ordem de 5,00 a 6,00 metros de
comprimento, sendo neste caso, utilizado em projeto o padrao de juntas nunca
superior a (21x) a espessura do pavimento, neste caso normalmente juntas de
aproximadamente 2,20m.

9. MISTURA, TRANSPORTE, LANCAMENTO e ESPALHAMENTO DO
CONCRETO

O servigo consiste na execugcao de pavimento rigido de concreto simples de
cimento Portland utilizando equipamento de pequeno porte.

Embasamento:

o DNIT ES 047/2004: Pavimento rigido - Execugdo de pavimento rigido com
equipamento de pequeno porte;

o IPR 714/2005: Manual de pavimentos rigidos - 22 edi¢&o.

Metodologia Executiva:

. Dosagem do concreto em central;

o Mistura e langamento do concreto por meio de caminhao betoneira;

o Espalhamento do concreto pela méo de obra;

o Adensamento do concreto por meio de vibradores de imersao e régua vibratoria;
o Acabamento da superficie e/ou execug¢ao de ranhuras pela mao de obra;
o Aplicagdo manual do aditivo de cura para concreto.

O concreto devera ser dosado em central, com o atendimento integral das
condigoes estipuladas na norma NBR 7212. O transporte e a mistura sera feito
em caminhdes betoneira (DMTmedia= 3,00Km) preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adicdo da agua) e o langamento do concreto
sera de 90 (noventa) minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo
proibida a re-dosagem sob qualquer forma. O responsavel pela dosagem, pode
por critério devidamente justificado, utilizar aditivos retardadores de pega, em
conformidade com a execucgao e transporte, desde que, fornecido laudo ao fiscal
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do contrato, detalhando todo procedimento executado. O espalhamento do
concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas, etc)
ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc) porém,
qualquer que seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuigao
homogénea de modo a regularizar a camada na espessura a ser adensada. A
pavimentagcdo podera ser realizada por faixas ou em toda a largura da via (mais
indicado), numa unica vez, de acordo com a logistica de uso das vias e
atendimento em relagao ao fornecimento do concreto para a obra. Em ambas as
situagdes, a junta serrada prevista deve coincidir com a junta longitudinal.

10.ADENSAMENTO E CONFORMAGAO DO CONCRETO
O equipamento para execucao do pavimento de concreto sera, preferencialmente,
de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo vibratorio. Além do adensamento
superficial, proporcionado pelo equipamento vibratério de espalhamento, devera
ser realizado adensamento com vibradores de imersao em toda a largura e
espessura concretadas.

A verificagado da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por
meio de uma régua de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer
variagao na superficie, superior a 5 mm, seja uma depressdo ou uma saliéncia,
devera ser corrigida de imediato.

11.ACABAMENTO
O acabamento final do concreto devera ser realizado, primeiramente, por meio
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da utilizacao do rodo de corte (para retirada de irregularidades na superficie) e, na
sequéncia com a utilizagao do float manual (desempenadeira de cabo longo) para
o desempeno final do pavimento e/ou desempenadeura autopropelida, conforme
padrdao de acabamento definido e or¢cado na composicao de custos. Estes
servicos devem ser executados imediatamente apds o adensamento do concreto.
E realizado também o uso de acabadoras/alisadoras de superficie do tipo
“bailarina” para obtencado de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo,
para 0 mantenimento de caracteristica minima de rugosidade que atenda as
necessidades de segurancga viaria.

12.CURA DO CONCRETO

Deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA, polipropileno ou
parafina, com pigmentagcdo branca, que obedega aos requisitos descritos na
norma ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do
pavimento na razdo aproximada de 0,60 a 1,00 I/m? (conforme indicacdo do
fabricante) visando a formagao de pelicula plastica, cujo objetivo é impedir a perda
de agua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servico deve ser
executado por meio de aspersao imediatamente apds a execugdo do acabamento
(se for este o caso) na superficie do pavimento de concreto. Caso as condigdes
climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional no periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de
geotéxtil umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser
mantidas umidas durante todo o periodo de cura. A idade de controle especificada
para o concreto, neste projeto, é de 28 dias, o que remeteria a este prazo para
liberacao do trafego. Contudo, em fungao da caracteristica das curvas de ganho
de resisténcia dos cimentos atualmente comercializados, normalmente, pode-se
atingir num prazo de 7 dias algo na ordem de 70 a 80% da resisténcia de projeto,
parametro que possibilitaria a liberagao do trafego considerado.

13.CORTES e JUNTAS

As juntas deverdo obedecer a paginagao do projeto, sendo autorizada sua
variacao, observando o constante nos detalhes construtivos e especificacdes, sob
responsabilidade do executor. Devem ser serradas no primeiro momento possivel
apos a pega do concreto, momento no qual o concreto jovem ja se encontra
endurecido e é possivel apoiar o equipamento de corte sem provocar depressoes
no concreto. Esse momento especifico vai depender das condi¢gdes climaticas, do
concreto e diversos outros fatores. Na grande maioria dos casos, ele se da por
volta de 6-12h apds a concretagem. A profundidade do corte sera de 1/3 da
espessura da placa (4cm neste projeto) e sua largura sera de 3,0mm. Ao fim de
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cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser
interrompidapor mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de
construgdo cuja posigao deve coincidir com a de uma junta transversal indicada
no projeto.

14.CONTROLE TECNOLOGICO EM CAMPO

Na inspegado em campo do concreto devera ser determinada a resisténcia a
tracao na flexao (Fctm,k) na idade de controle de 28 dias, ou entao a resisténcia
a compressao axial (Fck) desde que tenha sido estabelecida, através de ensaios
prévios, para o concreto em questao, correlacdo confiavel entre Fctm,k e Fck. A
Norma DNIT 047/2004 (Pavimento Rigido — Execucdo com equipamento de
pequeno porte) estabelece que o lote minimo para adequada inspe¢céo de um
pavimento rigido sera de 2.500m?, sendo que para cada lote de inspec¢éo deverao
ser moldados aleatoriamente, e de amassadas diferentes, no minimo 6
exemplares de corpos de prova sendo no minimo cada exemplar composto por 2
corpos de prova prismaticos e/ou cilindricos. Visando um controle mais eficiente,
e adequado a produtividade esperada para a obra em questdo recomenda-se,
neste projeto, a inspegao por meio da moldagem de 1 exemplar (2 corpos de prova)
a cada 50m? de concreto executado, assim como, mapa de concretagem, com a
devida identificacdo dos corpos de prova por trecho, contendo nota fiscal de
transporte e/ou “ticket” do volume. Os corpos de prova deverao ser ensaiados na
idade de controle do projeto (28 dias) sendo a resisténcia a tragdo na flexado
determinada nos corpos de prova prismaticos conforme NBR 12.142 e, a
resisténcia a compressao axial (se for o caso), nos corpos de prova cilindricos de
acordo com a NBR 5739. Dos dois resultados obtidos para cada exemplar sera
considerada a resisténcia de maior valor, sendo esta considerada como a
resisténcia do exemplar. Os resultados dos exemplarem, assim como o mapa
de concretagem, devem ser entregues fisicamente ao fiscal do contrato,
sendo vedada a emissao de termo de recebimento provisério e definitivo da
obra, sem a devida comprovacdo do controle tecnolégico de campo
realizada pela empresa responsavel pela execugao do obejo.

15.DRENAGEM

Todos os trechos de obras de pavimentacédo sujeitos a servicos de drenagem,
tiveram como base de projeto, os dados encontrados nos mapas histéricos
municipais de implantagao de redes pluviais, unica fonte de dados fornecida pela
SEMPID, e também levantamentos realizados “in-loco”. As obras de drenagem nos
trechos constantes em projeto, tiveram sua implantagdo realizada com base no
principio da economicidade, ou seja, fazendo uso das redes e caixas ja existentes no
sistema publico de drenagem, o que pode acarretar em superveniéncias no decorrer
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das obras, as quais deverdo sempre ser encaminhadas ao fiscal do contrato para que
sejam tomadas as devidas providéncias para melhor empregabilidade das solugdes
de engenharia e investimento publico.

16.LIMPEZA DA OBRA

Apds o término dos servigos, devera ser executada a retirada de todos os materiais
oriundos de escavagao, recortes ou sobras, sendo que este material sera removido
do local. O recebimento da obra sera realizada pela fiscalizacdo da Prefeitura
Municipal de Sao Luiz Gonzaga/RS, apo6s todos os servigos contratados serem
realizados.

02 de Junho de 2026, S&o Luiz Gonzaga/RS

Prefeito Municipal
José Antonio Flach Werle

Documento assinado digitalmente

“b GABRIEL ADAMS DOMINGUES
g Data: 02/06/2026 11:27:28-0300

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

Eng. Civil Gabriel Adams Domingues
CREA/RS 247738
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